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Oferta szkoleniowa

Rozwigzania dla biznesu

O firmie:

Toten Serwis Polska to renomowana instytucja szkoleniowa, ktora od 8 lat z sukcesem swiadczy
uslugi edukacyjne na najwyzszym poziomie. Naszym glownym celem jest nie tylko
przekazywanie wiedzy, ale takze podnoszenie swiadomosci w zakresie prawidlowego lutowania,
co stanowi kluczowy element w procesie montazu podzespolow elektronicznych.

Zdjecie wykonane podczas Kursu Lutowania BGA




Postaw na doswiadczenie - Wierzymy, ze jako$¢ ustug oferowanych przez naszych
klientow bezposrednio zalezy od ich wiedzy i umiejetnosci, dlatego nasze szkolenia sg opracowane
tak, aby maksymalnie wspiera¢ rozwdj kompetencji technicznych uczestnikdw. Dzieki wieloletniemu
doswiadczeniu oraz pasji do edukaciji, pomagamy naszym kursantom nie tylko zrozumiec¢
teoretyczne aspekty lutowania, ale takze doskonali¢ praktyczne umiejetnosci, co przekfada sie na
wyzszg jakoSC wykonywanej pracy i zwiekszenie efektywnosci produkciji

Kurs lutowania BGA

Kurs Lutowania BGA oferowany przez Toten Serwis Polska jest kompleksowym szkoleniem, ktére
zostato zaprojektowane z myslg o osobach zaangazowanych w produkcje urzgdzen
elektronicznych, montaz podzespotow oraz naprawy elektroniczne. Szkolenie jest szczegolnie
dedykowane technikom, inzynierom, operatorom produkcji oraz serwisantom, ktGrzy na co dzien
zajmujg, sie lutowaniem i chcg podnies¢ swoje kwalifikacje w zakresie montazu elementow

wykonanych w technologii BGA (Ball Grid Aray).



Obstuga stagji
lutowniczej BGA.

SZKOLENIE Z LUTOWANIA BGA

Dzieki 3 dniowym szkoleniu z lutowania BGA
wymienisz nie tylko chipy BGA, ale réwniez sockety w
ptytach gtéwnych.

-—

Gtoéwnym celem kursu jest pogtebienie wiedzy i umiejetnosci uczestnikow w zakresie prawidtowego
montazu i lutowania elementéw elektronicznych, z uwzglednieniem najnowszych standardow
branzowych. Szkolenie obejmuje praktyczne zagadnienia zwigzane z uzywaniem stacji lutowniczej
BGA, co pozwala na precyzyjne i bezpieczne przeprowadzanie napraw oraz montazu komponentow.
Uczestnicy nauczg sig, jak skutecznie lutowac¢ elementy BGA, z zachowaniem najwyzszych norm
jakosciowych. Podczas kursu omowione zostang rowniez kluczowe zagadnienia zwigzane z
wiasciwym magazynowaniem podzespotow elektronicznych, co jest niezbedne dla zachowania ich
jakosci i trwatosci. Uczestnicy dowiedzg sie, jakich narzedzi i materiatow nalezy uzywac podczas
lutowania, aby zapewni¢ dtugowiecznosc¢ i niezawodnos¢ montowanych uktadow. Kurs ktadzie duzy
nacisk na zaznajomienie uczestnikOw z obowigzujgcymi normami przemystowymi, zarbwno w
Europie, jak i na Swiecie, co jest kluczowe dla zachowania wysokich standardow produkcji i serwisu.
Kursanci zdobedg praktyczng wiedze na temat prawidtowego korzystania ze stacji lutowniczych, co
pozwoli im na efektywng prace z réznymi typami komponentdw i narzedzi. Dzigki zdobytym
umiejetnosciom uczestnicy bedg w stanie samodzielnie przeprowadza¢ kompleksowe naprawy i
montaz podzespotow, zapewniajgc ich zgodnosc¢ z rygorystycznymi normami jakosciowymi. Po
zakonczeniu szkolenia kazdy uczestnik otrzyma imienny dyplom ukonczenia Kursu Lutowania BGA,
wydany przez Toten Serwis Polska, ktory potwierdza zdobyte umiejetnosci i wiedze, stanowigc
istotny element w budowaniu kariery zawodowej w branzy elektronicznej. Dyplom ten jest uznawany
przez pracodawcow jako dowod profesjonalizmu i zaawansowanych kompetencji w zakresie
lutowania i montazu elementow elektronicznych.
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Opis szkolenia:

Szkolenie z lutowania BGA (Ball Grid Aray) oferowane przez Toten Serwis Polska to kompleksowy
kurs, ktory sktada sie z dwoch kluczowych czesci: teoretycznej i praktycznej. Program zostat
zaprojektowany w taki sposob, aby zapewnic¢ uczestnikom petne zrozumienie procesow lutowania,
od zasad bezpieczenstwa po zaawansowane techniki montazu komponentow elektronicznych.




Czesc Teoretyczna

Czesc¢ teoretyczna szkolenia jest prowadzona w formie prezentaciji i koncentruje sie na trzech
gtéwnych obszarach:

1. Normy Obowigzujgce w Procesie Lutowania:

+ Wprowadzenie do miedzynarodowych norm jakosciowych i przemystowych, takich jak IPC-A-610,
ktore regulujg standardy montazu komponentow elektronicznych.

+ Omowienie kluczowych wymagan dotyczgcych jakosci potgczen lutowniczych w technologii SMD
i BGA.

2. Lutowanie:
+ Przeglad podstawowych pojec¢ zwigzanych z lutowaniem BGA.

+ Zasady doboru odpowiednich narzedzi i materiatow lutowniczych oraz znaczenie profilow
temperaturowych w procesie lutowania.

+ Wprowadzenie do technik lutowania, ktore zapewniajg niezawodnosc i trwatoSc¢ potgczen
elektronicznych.

3. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy (BHP):

« Zasady bezpiecznego wykonywania prac lutowniczych, w tym srodki ochrony osobistej, takie jak
odziez ochronna, okulary i rekawice.

* Praktyczne wskazowki dotyczace zarzgdzania odpadami lutowniczymi oraz minimalizaciji ryzyka
zwigzanego z pracg z substancjami chemicznymi.




Czesc¢ Praktyczna:

Czesc¢ praktyczna szkolenia odbywa sie w formie intensywnych ¢wiczen praktycznych, ktore
pozwalajg uczestnikom na zdobycie realnych umiejetnosci w montazu komponentow
elektronicznych.

4. Demontaz BGA:

- Cwiczenia z demontazu uktadéw BGA przy uzyciu stacji lutowniczej BGA, z naciskiem na precyzje
i poprawnosc technicznag,

+ Uczestnicy nauczg sie, jak efektywnie wymieniac¢ uktady BGA za pomocg stacji lutowniczej BGA
5. Montaz BGA:

- Cwiczenia z montazu elementéw BGA, obejmujace montaz przy uzyciu stacji lutowniczej BGA z
zachowaniem norm jakosciowych.

« Nauka czyszczenia ptyt gtbwnych pod montaz BGA oraz przeprowadzanie reballingu

Podczas czesci praktycznej uczestnicy bedg mieli okazje stosowac zdobytg wiedzg teoretyczng w
realnych scenariuszach, co umozliwi im rozwinigcie i doskonalenie umiejetnosci lutowania. Po
zakoriczeniu szkolenia kazdy uczestnik bedzie posiadat solidne podstawy zaréwno teoretyczne, jak
i praktyczne, ktore pozwolg mu na skuteczne i bezpieczne przeprowadzanie montazu oraz naprawy
urzgdzen elektronicznych w technologii BGA.



Szczegolowy program nauczania:

Czes¢ Teoretyczna:

BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY:

- Srodki ochrony uzywane podczas lutowania

+ ESD i EPA - metody minimalizacji ryzyka wystgpienia ESD poprzez zastosowanie stref EPA
TOPNIKI:

+ Sktad chemiczny topnika

+ standaryzacja topnikéw wg J-STD-004

+ kategoryzacja topnikoéw wg MIL-F-14256

+ podziat topnikow wg ISO 9454-1

+ typizacja topnikdw wg DIN 8511

* rola czystosci jonowej
STOPY LUTOWNICZE:

+ Gatunki stopow lutowniczych

« Stopy eutektyczne

+ Stopy bezotowiowe (lead free) i charakterystyka wygladu

+ Wady oraz korzysci ze stosowania stopow bezotowiowych

« Stopy otowiowe - charakterystyka

+ Stopy otowiowe - ograniczenia prawne

+ Regulacje prawne - UE, Chiny, USA

+ Dobre oraz zte strony lutowania przy uzyciu stopow zawierajgcych otow
PASTY LUTOWNICZE:

* magazynowanie past lutowniczych

* rodzaje ziarna w pastach lutowniczych wg standardu J-STD-005
+ parametry past lutowniczych

+ zasady uzywania past lutowniczych



LUTOWANIE:

+ Definicja lutowania oraz terminologia procesow lutowniczych
+ Czym rozni si¢ modyfikacja, naprawa i przerébka
+ Rola standardéw IPC w produkgciji elektroniki
+ Podziat na klasy produktow elektronicznych
+ Kat zwilzenia lutowiem
+ Profile temperaturowo-czasowe w lutowaniu rozptywowym
« Czym jest reballing i kiedy go stosowac
PRZECHOWYWANIE POLPRODUKTOW ORAZ GOTOWYCH WYROBOW:
+ Zasady dotyczgce magazynowania wyrobow
+ MSL - wg J-STD-020 + Wskazniki wilgotnosci - Humidity Identification Card
+ Powtoki konformalne - rodzaje i zastosowanie
ANOMALIE LUTOWNICZE | PROBLEMY W PROCESIE LUTOWANIA:
+ Czym sg anomalie lutownicze i jak ich unikac?
+ Powstawanie pecherzy powietrza w lucie
* Pop-corn effect
+ Efekt nagrobka
* Rozpuszczanie miedzi podczas procesu lutowania i jego konsekwencje
+ Migracja elektrochemiczna i sposoby ochrony przed jej skutkami

+ Wptyw zanieczyszczen na stopy lutownicze



Czesc¢ Praktyczna:

+ Dobor odpowiednich narzedzi

* Przygotowanie ptytki drukowanej pod montaz BGA
+ Demontaz uktadéw BGA

+ Przygotowanie PCB pod montaz elementéw BGA

« Pozycjonowanie elementow BGA

+ Montaz uktadow BGA

+ Reballing

« Czyszczenie ptyt oraz uktadow BGA

+ Wykorzystanie plecionki miedzianej

+ Przeprowadzanie inspekcji wizualnej przy uzyciu mikroskopu cyfrowego

Szkolenie sktadajgce sie z czesci teoretycznej oraz praktycznej trwa 24
godziny lekcyjne i przeprowadzone jest w ciggu 3 dni (z czego 20 godzin
poswieconych jest praktycznej nauce lutowania).



Cena szkolenia:

llo$¢ uczestnikéw 1: 5 600 zt (faktura zwolniona z podatku VAT)*

llo$¢ uczestnikéw 2: 7 200 zt (faktura zwolniona z podatku VAT)*
llo$é uczestnikéw 3-5: 8 600 zt (faktura zwolniona z podatku VAT)*

llo$¢ uczestnikéw 6-10: 1 600 zt od uczestnika (faktura zwolniona z podatku VAT)*

*Cena zawiera dojazd do klienta na terenie catej Polski oraz wszelkie niezbedne materiaty
szkoleniowe, a takze srodki chemiczne wymagane do przeprowadzenia szkolenia. Kazdy z
uczestnikdéw szkolenia otrzymuje dyplom ukonczenia Kursu Lutowania BGA, wystawiony przez

TOTEN SERWIS POLSKA

www.totenserwis.pl biuro@totenserwis.pl tel. 724 474 332

Toten Serwis Polska

Profesjonalne szkolenia dla elektronikow.




